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D.04.04.01. Podbudowa – Podbudowa z kruszywa naturalnego


CPV – 45233320-8 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIE

FUNDAMENTOWANIA DRÓG 

D. 04.00.00. PODBUDOWA 

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP.

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji s( wymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy  z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji inwestycji: „Przebudowa drogi gminnej Kraszewo – Grabówiec – etap I (Gmina Ojrzen)”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  podbudowy z kruszywa naturalnego grubości 24 cm stabilizowanego mechanicznie (podbudowa pod konstrukcję nawierzchni jezdni). 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki kruszywa, która po zagęszczeniu stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00.

2.
MATERIAŁY

2.1.

Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt.2.

2.2.

Materiały do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie należy użyć mieszankę piasku, pospółki, żwiru spełniającą wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne powinno leżeć między krzywymi granicznymi.

Tablica 1.
Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

	Wymiary oczek kwadratowych sit 

mm 
	Przechodzi przez sito, %

	31,5
	100

	16
	58 – 87 

	8
	42 – 70 

	4
	30 – 54 

	2
	21 – 41 

	0,5
	10 – 23 

	0,075
	3 – 10 


Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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sito kwadratowe, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać do dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinno stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.

2.3.

Właściwości kruszywa

Każde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złożona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny spełniać wymagania określone tabelą 2.

Tablica 2.
Wymagane właściwości kruszyw do stabilizacji mechanicznej

	Lp.
	Właściwości badane wg
	Wymagania

	1
	Zawartość ziarn nieforemnych, dla frakcji powyżej 4 mm, , % nie więcej niż: 
	30

	2
	Mrozoodporność, ziaren większych od 2 mm, po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, % nie więcej niż:   
	10

	3
	Plastyczność, frakcji przechodzących przez sito 0,42 mm:

a) granica płynności, % nie więcej niż:  
	25

	
	b) wskaźnik plastyczności, % nie więcej niż: 
	4

	4
	Wskaźnik piaskowy,  kruszywa 5-krotnie zagęszczanego metodą normalną wg PN-B-04481 
	30 – 75 

	5
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, % nie więcej niż:
	0,2

	6
	Ścieralność ziaren większych od 2 mm, w bębnie Los Angeles ubytek masy, % nie większy niż:
	30

	7
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
	Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza od barwy wzorcowej


3.
SPRZĘT

3.1.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.

3.2. 

Sprzęt do wykonania podbudowy  

Wykonawca przystępując do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

· spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, profilowania, 

· sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do wymieszania mieszanki optymalnej,

· przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

· walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych lekkich i średnich,

· walców wibracyjnych
· walców ogumionych.

Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.
TRANSPORT

4.1.

Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.

4.2.

Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu należy dostarczyć na budowę w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Środki transportu powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.
 WYKONANIE ROBÓT

5.1.

Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5

5.2.

Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

5.3.

Wykonanie podbudowy   

5.3.1.

Projektowanie składu mieszanki   

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:

a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2.

b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2.

c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 

5.3.2.

Odcinek próbny  

Wymagania dotyczące wykonania odcinka próbnego podano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt. 5.3.

5.3.3.

Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki żwirowej  

Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w dwóch warstwach 14 cm plus 10 cm  o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj 24cm.

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca.  Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku zagęszczania podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny).

Podbudowę z kruszywa naturalnego wykonuje się dwuwarstwowo, więc każda warstwa powinna być profilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

5.4.

Utrzymanie podbudowy  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śnieg, mróz i słońce. 

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem.

6.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

6.3.

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej  

6.3.1.

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów   

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy podaje tablica 3.

Tablica 3.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

	1
	Ukształtowanie osi w planie
	Co 25 m oraz w punktach głównych łuków poziomych

	2
	Rzędne wysokościowe
	Co 25 m

	3
	Równość podłużna 
	Co 20 m na każdym pasie ruchu

	4
	Równość poprzeczna
	10 pomiarów na 1 km

	5
	Spadki poprzeczne
	10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych

	6
	Szerokość 
	10 pomiarów na 1 km

	7
	Grubość 
	Podczas budowy – w trzech punktach na każdej działce lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
Przed odbiorem – w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

	8
	Zagęszczenie 
	1 badanie na 3000 m2 podbudowy


6.3.2.

Ukształtowanie osi nawierzchni  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

6.3.3.

Rzędne wysokościowe   

Odchylenia rzędnych wysokościowych podbudowy od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i –2 cm.

6.3.4.

Równość podbudowy  

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową.

 Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm.

6.3.5.

Spadki poprzeczne podbudowy   

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ( 0,5%.

6.3.6.

Szerokość podbudowy   

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż –5 cm i +10 cm.

6.3.7.

Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy należy sprawdzić przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ( 10%.

6.4.

Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzić na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z Dokumentacją Projektową.

Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzić co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż ( 0,1%, przy zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód.

6.5.

Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie podbudowy należy badać co najmniej 2 razy dziennie, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2 . kontrolę zagęszczenia nawierzchni należy wykonać metodą obciążeń płytowych.      

Podbudowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagana nośność podbudowy z kruszywa

	Droga 
	Minimalny moduł odkształcenia przy użyciu płyty o średnicy 30 cm

[Mpa]

	
	Pierwotne – M’E
	Wtórne – M’’E

	Droga gminna
	( 100
	170


Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M”E,  Od pierwotnego M’E  mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie większy od 2,2:
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7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.

Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.  

8.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt. 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne. 

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9.

PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Płaci się z 1 m2  wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· spulchnianie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy odsączającej, 

· dostarczenie materiałów,

· dostarczenie i wbudowanie mieszanki żwirowej,

· wyrównanie do wymaganego profilu,

· zagęszczanie poszczególnych warstw,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-13242
Kruszywa do nie związanych i związanych hydraulicznie materiałów  stosowanych  

                                           w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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